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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fensterheberschalter 

© Ein Fensterheberschalter (1) fur ein Kraftfahrzeug um- 
faBt ein in einem Gehause (6) verschwenkbar gelagertes 
Betatigungselement (2), das uber ein zugeordnetes Schie- 
beschaltglied (35) Schaltkontakte (57) betatigt, denen An- 
schlu^kontakte (53) zugeordnet sind. Dem Betatigungs- 
element (2) ist in Druckrichtung fur die Abwartsbewegung 
des Fensters und in Zugrichtung fur die Aufwartsbewe- 
gung des Fensters jeweils eine zweistufige Schwenkbe- 
wegung (19) zugeordnet, wobei das Betatigungselement 
(2) Umlenkmittel (38, 78) fur eine lineare Hin- und Herbe- 
wegung des Schiebeschaltgliedes (35) beaufschlagt, das 
in jeder Richtung nacheinander zwei Schaltkontakte (57) 
einer Schaltmatte (49) betatigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fensterheberschalter 
fur ein Kraftfahrzeug rnit einem in einem Gehause ver- 
schwenkbar gelagerten Betatigungselernent, das iiber ein 5 
zugeordnetes Schiebeschaltglied Schaltkontakte betatigt, 
denen AnschluBkontakte zugeordnet sind. 

Aus der DE 44 31 061 Al ist ein Hub-Schiebe-Schalter, 
insbesondere fiir das Hub-Schiebedach eines Kraftfahrzeu- 
ges, bekannt. Das AnschluBkontakte aufweisende Gehause 10 
ist mit einem in Neutralstellung verschwenk- oder ver- 
schiebbaren Betatigungsknopf versehen, an dem ein Hebel 
befestigt ist, der ein Schiebeschaltglied beaufschlagt. 
Schwenkbeweglich ist am Schiebeschaltglied ein Dreh- 
Schaltglied gelagert, in das der Hebel des Betatigungsknop- 15 
fes beweglich eingreift. Die beiden Schaltglieder gehen 
durch eine Riickstelleinrichtung selbsttatig in ihre Aus- 
gangsstellung und stellen den mit ihnen verbundenen Beta- 
tigungsknopf in seine Ausgangslage zuriick. Die Riickstell- 
einrichtung wird durch ein am Dreh-Schaltglied befestigtes, 20 
federbelastete Druckhiilsen tragendes Fuhrungsrohr und 
durch zwei an einem Sockel angespritzte, in das Gehause 
hineinragende sowie vertiefte Ruckstellpyramiden tragende 
Vorspriinge gebildet. Unter der Wirkung einer Druckfeder 
werden die Druckhiilsen nach auBen gegen die vertieften 25 
Riickstellpyramiden in den Vorspriingen gedriickt, wodurch 
nach Loslassen des Betatigungsknopfes die Riickstellein- 
richtung und damit auch die Schaltglieder ihre Nullstellung 
einnehmen. Durch das Verschwenken oder das Verschieben 
des Betatigungsknopfes werden dem Dreh- und/oder dem 30 
Schiebeschaltglied zugeordnete Kontaktfederbereiche zur 
Anlage auf einem im Sockel eingelassenen Stanzgitter ge- 
bracht Die Kontaktfederbereiche sind so bemessen, daB 
eine groBere Anzahl von Strompfaden realisiert werden 
kann. Mit dem Hub-Schiebe-Schalter sollen unterschiedli- 35 
che Motore angesteuert werden, die sowohl einen Rechts- 
als auch einen Linkslauf aufweisen. 

Des weiteren ist aus der DE 1 95 37 296 Al eine Wippen- 
schaltvorrichtung fiir einen zweistufigen Betatigungshub 
bekannt, die Teil einer Betatigungseinheit fiir elektrische 40 
Fensterheber eines Kraftfahrzeugs ist, die ein Paar Betati- 
gungsplatten unterhalb einer Langsmittellinie einer Wippta- 
ste aufweist. Die Betatigungsplatten sind mittels elastischer 
Verbindungsarme gekoppelt und bilden so ein Betatigungs- 
glied. Jede Betatigungsplatte beaufschlagt zwei Druckschal- 45 
ter, die durch eine hohle Vorspriinge aufweisende Schalt- 
matte mit darin befindlichen, angeordneten Kontaktstiicken 
und durch eine Basisplatte mit den beweglichen Kontakt- 
stiicken zugeordneten festen Kontaktstiicken gebildet wer- 
den. Bei Betatigung der Wipptaste schwenkt diese um Tra- 50 
gerachsstummel eines Gehauses, so daB sich die betatigte 
Seite der Wipptaste nach unten bewegt. Diese abwarts ge- 
richtete Bewegung wird iiber die zugeordnete Betatigungs- 
platte auf die darunter angeordneten, rechten und linken 
hohlen Vorspriinge der Schaltmatte iibertragen. Die Vor- 55 
spriinge sind so angeordnet, daB sich aufgrund unterschied- 
licher, einwirkender Drehmomente zuerst der linke Vor- 
sprung verforrnt und durch die Beriihrung der hier angeord- 
neten Kontaktstiicke ein Stromkreis geschlossen wird. Nach 
weiterer Abwarts-Betatigung der Wipptaste wird auch der 60 
rechte Vorsprung durch die Betatigungsplatte nach unten ge- 
driickt und ein weiterer Stromkreis geschlossen. Durch Los- 
lassen der Wipptaste erfolgt die Riickstellung derselben, und 
die geschlossenen Strornkreise werden unterbrochen. Die 
Zuordnung einer Wippenschaltvorrichtung fiir die Ansteue- 65 
rung elektrischer Fensterheber birgt die Gefahr unbeabsich- 
tigter Betatigung. Hierbei ist insbesondere das SchlieBen 
des Fensters durch versehentliches Driicken der Wipptaste 
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nachteilig, da dadurch eventuell Verletzungen einer Person, 
die sich beispielsweise mit einer Hand oder mit dem Kopf 
im SchlieBbereich des Fensters befindet, entstehen konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen elektrischen 
Schalter, insbesondere Fensterheberschalter fiir ein Kraft- 
fahrzeug, der eingangs genannten Art zu schaffen, der ein 
unbeabsichtigtes SchlieBen der Fenster ausschlieBt, ein tak- 
tiles Erfassen der Schalterbetatigung ermoglicht und sich 
durch eine kompakte Bauweise mit moglichst geringer An- 
zahl von Bauteilen bei einer zuverlassigen Funktion aus- 
zeichnet. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
dem Betatigungselernent in Druckrichtung fiir die Abwarts- 
bewegung des Fensters und in Zugrichtung fiir die Auf- 
wartsbewegung des Fensters jeweils eine zweistufige 
Schwenkbewegung zugeordnet ist, wobei das Betatigungs- 
elernent Umlenkmittel fiir eine lineare Hin- und Herbewe- 
gung des Schiebeschaltgliedes beaufschlagt, das in jeder 
Richtung nacheinander zwei Schaltkontakte einer Schalt- 
matte betatigt. 

Durch diese MaBnahmen wird einem versehentlichen 
SchlieBen des Fensters vorgebeugt, da die Betatigung des 
Betatigungselementes in Zugrichtung nur sehr bewuBt voll- 
zogen wird. Des weiteren wird durch die nacheinander er- 
folgende Beaufschlagung zweier Schaltkontakte einer 
Schaltmatte ein taktiles Erfassen der Schalterbetatigung er- 
moglicht. Variationsmoglichkeiten hinsichtlich der Erfass- 
barkeit der Schalterbetatigung ergeben sich durch eine ent- 
sprechende Ausgestaltung des mechanischen Widerstandes 
der Schaltmatte, der durch deren Festigkeit und konstruktive 
Ausgestaltung festgelegt ist. Die Beaufschlagung von Um- 
lenkmitteln fiir die lineare Bewegung des Schaltgliedes 
durch das Betatigungselernent ermoglicht einen kompakten 
Aufbau des Fensterheberschalters. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
umfassen die Umlenkmittel das freie, T-formig ausgebildete 
Ende eines Steges des Betatigungselementes und eine das 
freie Ende des Steges aufnehmende Offnung des Schiebe- 
schaltgliedes. Dadurch sind keine zusatzlichen Bauteile, die 
eine entsprechende Umlenkung der Schwenkbewegung des 
Betatigungselementes in eine lineare Bewegung des Schie- 
beschaltgliedes ermoglichen, notwendig. 

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung um- 
fassen die Umlenkmittel einen in dem Gehause schwenkbar 
gelagerten, zweiarmigen Umlenkhebel, dessen einer Arm 
mit einem T-formig ausgebildeten Ende in eine Offnung des 
Schiebeschaltgliedes eingreift und dessen anderer Arm mit 
horizontal gegeniiberliegenden Zapfen versehen ist, die von 
einer an dem Betatigungselernent angeformten Gabel iiber- 
griffen sind. Die Verwendung des Umlenkhebels ermoglicht 
eine Variation der Schwenkbewegung des Betatigungsele- 
mentes, wobei der wesentliche Aufbau des Fensterheber- 
schalters erhalten bleibt. Dadurch ist es fiir den Hersteller 
moglich die Grundkomponenten in einer groBen Anzahl zu 
produzieren und einzelne, zu montierende Teile anforde- 
rungsspezifisch anzupassen. 

Bevorzugt weist der Umlenkhebel zwei horizontal gegen- 
iiberliegende Lagerzapfen auf, die in korrespondierende 
Qffnungen des Gehauses eingreifen. Da sowohl der Um- 
lenkhebel als auch das Gehause im SpritzguBverfahren aus 
Kunststoff gefertigt werden, ist die Lagerund ohne besonde- 
ren Fertigungs- bzw. Montageaufwand durchfiihrbar. 

Der Umlenkhebel iibertragt wahrend der Schwenkbewe- 
gung des Betatigungselementes Krafte auf das Schiebe- 
schaltglied und muB hierzu eine hinreichende Stabilitat auf- 
weisen. Daher ist zweckmaBigerweise der Umlenkhebel im 
Bereich der Lagerzapfen im Querschnitt verdickt ausge- 
fiihrt, und der dem Betatigungselernent zugeordnete Arm 
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des Umlenkhebels ist mit Verstarkungsrippen versehen. 

Zur Unterstiitzung der Kraftiibertragung wahrend der 
Verschwenkung des Betatigungselementes ist vorzugsweise 
der dem Betatigungselernent zugewandte Arm des Umlenk- 
hebels stirnseitig mit einer Aussparung versehen, an deren 5 
Boden eine federnde Zunge angeformt ist, die endseitig von 
dem Betatigungselernent spielfrei gehaltert ist. Die spiel- 
freie Halterung der Zuge an dem Betatigungselernent be- 
wirkt ferner ein positives Schaltgefiihl, da das Betatigungs- 
elernent an dieser Stelle keinen Leerweg zuriicklegt. Die fe- 10 
dernde Wirkung der Zunge ist unter anderem durch die Tiefe 
der in den Arm des Umlenkhebels eingelassenen Ausspa- 
rung einstellbar und mittels relativ einfacher Werkzeugan- 
passungen veranderbar. 

Vorzugsweise ist das das T-formige Ende des Steges oder 15 
des Umlenkhebels im Querschnitt kreis- oder halbkreisfor- 
mig und die an einem verbreiterten Ende des Schiebeschalt- 
gliedes angeordnete Offnung rechteckformig ausgebildet. 
Sonach ist die notwendige Bewegungsfreiheit gegeben. 

Damit zum einen ein leichtes Fiigen des Steges oder des 20 
Umlenkhebels und der Offnung des Schiebeschaltgliedes er- 
moglicht und zum anderen das Herausgleiten des Steges 
oder des Umlenkhebels aus der Offnung des Schiebeschalt- 
gliedes in einer der Endlagen des Schiebeschaltgliedes ver- 
hindert wird, sind bevorzugt an den Langsseiten der Off- 25 
nung auBenseitig jeweils zwei gegeniiberliegende Verstar- 
kungsrippen angeordnet, die geringftigig in die Offnung 
vorstehen und zwischen sich das T-formige Ende des Steges 
oder des Umlenkhebels aufnehmen. 

ZweckmaBigerweise sind an den Langsseiten der Off- 30 
nung auBenseitig zwei gegeniiberliegende Federarme ange- 
ordnet, die unter Vorspannung an dem T-formigen Ende des 
Steges oder des Umlenkhebels anliegen. Dadurch wird der 
Steg des Betatigungselementes oder der Umlenkhebel spiel 
frei in der Offnung des Schiebeschaltgliedes gelagert und 35 
das taktile Schaltempfinden positiv beeinfluBt, da kein un- 
notiger Leerweg beim Verschwenken des Betatigungsele- 
mentes uberwunden werden muB. 

Nach einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist 
das Schiebeschaltglied im wesentlichen plattenformig aus- 40 
gebildet und zwischen ortsfesten Fiihrungsstegen horizontal 
langsverschiebbar gelagert. Des weiteren weist das Schiebe- 
schaltglied auf seiner Oberseite Verstarkungsrippen auf. 
Ferner liegt das Schiebeschaltglied mit seiner Unterseite auf 
einem Verbindungsbugel zweier Schaltmatten auf, und der 45 
Oberseite des Schiebeschaltgliedes sind Klipsnasen ortsfe- 
ster Klipsarme mit Spiel zugeordnet. Durch diese Ausfiih- 
rung der Lagerung wird auf die Verwendung zusatzlicher 
Einzelteile verzichtet. Fuhrungsstege und Klipsarme sind 
Bestandteile eines Sockels und werden gemeinsam mit die- 50 
sem im SpritzguBverfahren hergestellt. Aufgrund der anna- 
hernd punktformigen Auflage des Schiebeschaltgliedes auf 
dem Verbindungsbugel und seiner Begrenzung nach oben 
durch die Klipsnasen der Klipsarme und die sich am Ge- 
hause abstutzenden Verstarkungsrippen werden die Rei- 55 
bungsverluste bei der Langsverschiebung des Schiebe- 
schaltgliedes minimiert. Im weiteren ist die Montage des 
Schiebeschaltgliedes durch einf aches Einklipsen realisier- 
bar. Die Verstarkungsrippen des Schiebeschaltgliedes wir- 
ken einer Durchbiegung desselben entgegen. 60 

ZweckmaBigerweise ist das Schiebeschaltglied auf seiner 
Unterseite mit zwei auBermittig seiner Langs achse versetz- 
ten und gegenseitig beabstandeten Betatigungsansatzen ver- 
sehen, die jeweils auf die Schaltkontakte der zugehorigen 
Schaltmatte einwirken. Das Schiebeschaltglied mit den an- 65 
geformten Betatigungsansatzen wird in einem Arbeitsgang 
gefertigt und ist sonach kostengiinstig herstellbar. 

Vorzugsweise umfaBt jede Schaltmatte zwei Schaltkon- 



818 A 1 

4 

takte in nebeneinander liegenden und zueinander beabstan- 
deten Domen, wobei die Dome in ihrem oberen Bereich von 
einer gemeinsamen Betatigungsplatte uberdeckt sind. Auf- 
grund dieser Anordnung benotigt das Schiebeschaltglied fur 
die Betatigung jeder Schaltmatte nur einen Betatigungsan- 
satz, da dieser liber die Betatigungsplatte auBermittig auf die 
Schaltkontakte einwirkt und in Abhangigkeit vom Weg zu- 
erst einen der Schaltkontakte und anschlieBend beide 
Schaltkontakte durch das Niederdriicken der Dome betatigt. 
Die Dome liegen relativ nahe nebeneinander, wodurch der 
Schalter schmal ausgefuhrt ist, und sind so gestaltet, daB das 
taktile Erkennen des Schaltens beim Einknicken der Dome 
durch deren Betatigung gewahrleistet ist. 

Um eine kurze Baulange des Schalters und einen gerin- 
gen Montageaufwand zu erreichen, sind die den Schaltkon- 
takten zugeordneten AnschluBkontakte in einer rechtwink- 
lig zur Langsachse des Schiebeschaltgliedes verlaufenden 
Rippe eines Sockels des Gehauses eingelassen. Des weite- 
ren ist je weils eine Schaltmatte mit zwei horizontal angeord- 
neten Schaltkontakten auf einer Seite der Rippe des Sockels 
angeordnet. Das Einlassen der AnschluBkontakte erfolgt 
ZweckmaBigerweise durch Umspritzen. 

Damit die AnschluBkontakte auBerhalb des Sockels vor 
Beschadigung geschiitzt sind und Fehler beim AnschluB des 
Schalters vermieden werden, sind die AnschluBkontakte 
von einem als Steckcodierung ausgefiihrten AnschluBkra- 
gen umgeben. 

Um die Einbauoffnung des Schalters im Kraftfahrzeug 
vollstandig abzudecken und eine ergonomische Schalterbe- 
tatigung zu ermoglichen, ist die Oberseite des Gehauses 
durch eine Blende mit eingelassener Mulde abgedeckt, in 
die das Betatigungselernent eingreift. Die Blende kann mit- 
tels losbarer Verbindungselemente dem Gehause zugeordnet 
oder an das Gehause angeformt werden. Die Mulde ist so 
angeordnet, daB das Betatigungselernent des Schalters leicht 
hintergriffen werden kann, um es in Zugrichtung zu betati- 
gen. Ferner ist zur vereinfachten Montage des Schalters im 
Kraftfahrzeug an der Vorder- und der Riickseite des Gehau- 
ses jeweils eine Haltefeder angeordnet. Die Haltefedern hin- 
tergreifen die Oberkante einer Einbauoffnung und sorgen so 
fur einen sicheren Sitz des Schalters. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieles unter Bezugnahme auf die zugehorigen 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Fensterheberschalters in einer ersten Ausfiihrungs- 
form, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf II- II 
der Fig. 1 des Fensterheberschalters, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf III- 
m der Fig. 2, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf IV- 
IV der Fig. 2, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf V-V 
der Fig. 4, 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Schaltmatte, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des erfindungsge- 

maBen Fensterheberschalters in einer alternativen Ausfiih- 

rungsform, 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf VIII- 

VIII der Fig. 7, 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung gemaB Schnittverlauf IX- 

IX der Fig. 8, 



DE 198 53 818 A 1 

5 6 



Fig. 10 erne Darstellung gemaB Schnittverlauf X-X der 
Fig. 8und 

Fig. 11 eine Schnitt darstellung gemaB Schnittverlauf XI- 
XI der Fig. 8. 

Der elektrische Fensterheberschalter 1 weist in einer er- 
sten Ausfiihrungsform im oberen Bereich ein Betatigungs- 
element 2 auf, dessen Oberkante 3 liber eine Blende 4 her- 
vorsteht und das in eine in die Blende 4 eingelassene Mulde 
5 eingreift. Das Betatigungselement 2 ist so ausgebildet, daB 
es durch Hineingreifen in die Mulde 5 hintergriffen werden 
kann. Die Oberkante der Blende 4 steht an alien Seiten iiber 
ein Gehause 6 vor und iiberdeckt eine nicht dargestellte Ein- 
bauoffnung in einem Kraftfahrzeug, die geringfiigig groBer 
bernessen ist als das Gehause 6. Die Verbindung von Ge- 
hause 6 und Blende 4 erfolgt mittels Klips verbindungen 7. 
Zur Realisierung dieser Klipsverbindungen 7 befindet sich 
im Bereich der Vorderseite 8 des Gehauses 6 an einem am 
Gehause 6 angeformten, nach oben uberstehenden Kragen 9 
eine Klipsnase 10, die von der Unterkante der Blende 4 hin- 
tergriffen wird. Ferner befinden sich im Bereich der Riick- 
seite 11 des Gehauses 6 zwei voneinander beabstandete 
Klips arme 12, die in korrespondierende Klipsoffnungen 13 
der Blende 4 eingreifen. Der Kragen 9 weist auf seinen Sei- 
tenflachen 14 im oberen Bereich jeweils eine Klipsnase 15 
auf, die mit seitlichen, kreisformigen Klipsoffnungen 16 des 
Betatigungselementes 2 Klipsverbindungen 17 bilden. Die 
Klipsverbindungen 17 stellen gleichzeitig eine Drehachse 
18 dar, um die das Betatigungselement 2 eine Schwenkbe- 
wegung 19 ausfiihrt. 

An der Vorder- 8 und Ruckseite 11 des Gehauses 6 ist je- 
weils mittig eine Haltefeder 20 angeordnet, die im unteren 
Bereich U-formig gestaltet ist, so daB sie die Unterkante des 
Gehauses 6 umgreift. Die Fixierung der Haltefedern 20 er- 
folgt mittels Klipsverbindungen 21, wobei das Gehause 6 an 
Vorder- 8 und Ruckseite 11 jeweils eine Klipsnase 22 auf- 
weist, die in eine entsprechende Klipsoffnung 23 der Halte- 
feder 14 eingreift. Die Haltefedern 20 dienen zur Befesti- 
gung des Fensterheberschalters 1 in einer nicht dargestellten 
Einbauoffnung eines Kraftfahrzeuges. Dem Gehause 6 ist 
ein Socket 24 zugeordnet, an dessen Oberseite ein in das Ge- 
hause 6 einfiihrbarer und im Bereich der Vorder- 8 sowie 
Ruckseite 11 Durchbriiche 25 aufweisender Kragen 26 an- 
geformt ist. Die Durchbriiche 25 dienen als Freimachungen 
fur die in diesem Bereich angeordneten Haltefedern 20. Auf 
der Unterseite des Sockels 24 ist ein AnschluBkragen 27 an- 
geordnet. Seitliche Klipsverbindungen 28 ermoglichen die 
Befestigung des Sockels 24 mit dem Gehause 6. Zur Reali- 
sierung der Klipsverbindungen 28 weist der Kragen 26 des 
Sockels 24 auf jeder Langsseite zwei voneinander beabstan- 
dete Klipsnasen 29 auf, die in zugeordnete Klipsoffnungen 
30 des Gehauses 6 eingreifen. 

Das Betatigungselement 2 weist auf seiner abgerundeten 
Oberseite Symbole 31 auf, die von nicht dargestellten, lich- 
temittierenden Elementen hinterleuchtet sein konnen. Ein 
sich nach unten in seiner Dicke verjungender Steg 32 ist auf 
der Unterseite des Betatigungselementes 2 mittig und in ei- 
ner Flucht mit den kreisformigen Klipsoffnungen 16 ange- 
formt. Die Breite des Steges 32 ist bis auf dessen freies Ende 
33 konstant ausgefiihrt. Das freie Ende 33 des Steges 32 ist 
T-formig ausgebildet, wobei die gegeniiberliegenden Schen- 
kel einen kreisfonxiigen oder halbkreisformigen Querschnitt 
aufweisen, und greift in eine rechteckformige Offnung 34 
eines im Gehause 6 angeordneten Schiebeschaltgliedes 35 
ein. An den Langsseiten der Offnung 34 sind jeweils zwei 
gegeniiberliegende Verstarkungsrippen 36 angeordnet, die 
geringfiigig in die Offnung 34 vorstehen und zwischen sich 
das T-formige Ende 33 des Steges 32 aufnehmen. Um das 
vorhandene Spiel zwischen den Verstarkungsrippen 36 und 



dem T-formigen Ende 33 des Steges 32 auszugleichen, ist an 
jeder Langsseite der Offnung 34 zwischen den Verstar- 
kungsrippen 36 ein Federarm 37 angebracht, der unter Vor- 
spannung an dem T-formigen Ende 33 des Steges 32 anliegt. 
5 Das freie Ende 33 des Steges 32 und die Offnung 34 des 
Schiebeschaltgliedes 35 bilden in dieser Ausfuhrungsform 
Umlenkmittel 38. 

Das Schiebeschaltglied 35 ist im wesentlichen plattenfor- 
mig mit konstanter Dicke ausgebildet und weist im Bereich 
der Offnung 34 eine Verbreiterung 39 auf. Alle Langsseiten 
40 des Schiebeschaltgliedes 35 sind parallel zueinander aus- 
gefiihrt. Das Schiebeschaltglied 35 ist zwischen ortsfesten, 
jeweils paarweise gegeniiberliegenden Fiihrungsstegen 41 
des Sockels 24 horizontal gefiihrt. In dem Bereich, in dem 
die Fiihrungsstege 41 an einer der Langsseiten des Schiebe- 
schaltgliedes 35 anliegen, sind deren Stirnseiten mit einem 
Radius 42 versehen. Die vertikale Begrenzung des Schiebe- 
schaltgliedes 35 nach oben erfolgt durch ortsfeste, jeweils 
paarweise gegeniiberliegende Klipsarme 43 des Sockels 24, 
deren Klipsnasen 44 der Oberseite des Schiebeschaltgliedes 
35 mit Spiel zugeordnet sind. Ist die Oberseite des Schiebe- 
schaltgliedes mit Verstarkungsrippen 45 versehen, iibergrei- 
fen die Klipsnasen das Schiebeschaltglied 35 in Randberei- 
chen, die frei von Verstarkungsrippen 45 sind. Demzufolge 
ist die horizontale Beweglichkeit des Schiebeschaltgliedes 
35 im erforderlichen Umfang gewahrleistet. Die Unterseite 
des Schiebeschaltgliedes 35 weist zwei Betatigungsansatze 
46 auf, die auBermittig zur Langsachse 47 des Schiebe- 
schaltgliedes 35 angeordnet und gegenseitig beabstandet 
sind. Die vertikale Begrenzung des Schiebeschaltgliedes 35 
nach unten ist zum einen durch einen flexiblen Verbindungs- 
biigel 48 zweier Schaltmatten 49 und zum anderen durch 
Absatze 50 im oberen Bereich der Fiihrungsstege 41 ver- 
wirklicht, wodurch ein vertikaler Spielausgleich bewirkt 
werden kann. 

Die beiden durch den Verbindungsbiigel 48 gekoppelten 
Schaltmatten 49 sind gegeniiberliegend angeordnet. Zwi- 
schen den Schaltmatten 49 befindet sich eine am Sockel 24 
angeforrnte und rechtwinklig zur Langsachse des Schiebe- 
schaltgliedes 35 ausgerichtete Rippe 51, in die ein Stanzgit- 
ter 52 eingespritzt ist. Die AnschluBkontakte 53 des Stanz- 
gitters 52 ragen in den AnschluBkragen 27 des Sockels 24. 
Auf jeder Seite der Rippe 51 ist mittig ein Steg 54 angeord- 
net, der in eine langlochformige Offnung 55 der zugeordne- 
ten Schaltmatte 49 eingreift und diese so fixiert. Jede Schalt- 
matte 49 weist zwei nebeneinanderliegende und zueinander 
beabstandete Dome 56 auf, wobei jeder Dom 56 einen 
Schaltkontakt 57 aufnimmt. Die beiden Dome 56 jeder 
Schaltmatte 49 werden in ihrem oberen Bereich von jeweils 
einer gemeinsamen Betatigungsplatte 58 iiberdeckt. Die bei- 
den Schaltmatten 49 mit zugehorigen Betatigungsplatten 58 
befinden sich zwischen den Betatigungsansatzen 46 des 
Schiebeschaltgliedes 35 rechtwinklig zu dessen Langsachse 
47. Jeder Betatigungsansatz 46 ist in seinem Beriihrungsbe- 
reich mit der Betatigungsplatte 58 mit einer V-formigen 
Spitze 59 versehen. 

Beim Verschwenken des Betatigungselementes 2 des 
Fensterheberschalters 1 aus der Null-Stellung 60 in Druck- 
richtung in eine Schaltstellung erster Stufe 61 erfolgt eine 
nach links gerichtete Schwenkbewegung des Steges 32 um 
die Drehachse 18. Das in die Offnung 34 des Schiebeschalt- 
gliedes 35 eingreifende und sowohl durch die Verstarkungs- 
rippen 36 als auch durch die Federarme 37 gehaltene T-for- 
mige Ende 33 des Steges 32 iibertragt diese nach links ge- 
richtete Bewegung auf das Schiebeschaltglied 35. Durch die 
vorgenannten Umlenkmittel 38 wird die rotatorische Bewe- 
gung des Steges 32 in eine translatorische, der Bewegungs- 
richtung des Steges 32 folgende Bewegung des Schiebe- 
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schaltgliedes 35 iiberfiihrt. Der rechte Betatigungsansatz 46 
beginnt auf die Betatigungsplatte 58 der rechten Schaltmatte 
49 einzuwirken. Aufgrund der Anordnung des Betatigungs- 
ansatzes 46 auBerhalb der Langsachse 47 des Schiebeschalt- 
gliedes 35 und der daraus resultierenden Rebelverhaltnisse, 5 
wirkt auf den Dom 56 in der Nahe des Betatigungsansatzes 
46 das groBte Drehmoment, so daB dieser einknickt und der 
zugeordnete Schaltkontakt 57 einen Stromkreis auf dem 
Stanzgitter 52 schlieBt. Durch entsprechende konstruktive 
MaBnahmen ermoglicht der Vorgang des Einknickens des 10 
Domes 56 ein taktiles Erkennen der Schaltstellung. In dieser 
Schaltstellung erster Stufe 61 wird ein nicht dargestellter 
Fensterhebermotor derart angesteuert, daB ein nicht darge- 
stelltes Kraftfahrzeugfenster langsam nach unten verfahrt. 
Beirn Loslassen des Betatigungselementes 2 springt der 15 
Dom 56 in seine Ausgangslage zuriick. Der Stromkreis wird 
geoffnet und das Kraftfahrzeugfenster bleibt in der erreich- 
ten Position stehen. Durch die Ruckstellwirkung des Domes 
56 werden sowohl das Schiebeschaltglied 35 als auch das 
Betatigungselement 2 in die Null-Stellung 60 zuriickge- 20 
stellt. Erfolgt das Verschwenken des Betatigungselementes 
2 des Schalters 1 aus der Null-Stellung 60 in Druckrichtung 
in eine Schaltstellung zweiter Stufe 62, schlieBen sich die 
bereits erlauterten Bewegungsablaufe an. Der rechte Betati- 
gungsansatz 46 beginnt auf die Betatigungsplatte 58 der 25 
rechten Schaltmatte 49 einzuwirken und bringt den ihm 
nachstliegenden Dom 56 aufgrund der wirkenden Drehmo- 
mente zuerst zum Einknicken. Der zugeordnete Schaltkon- 
takt 57 schlieBt einen Stromkreis auf dem Stanzgitter 52. Da 
die Schaltstellung zweiter Stufe 62 eine groBere Linksbewe- 30 
gung des Schiebeschaltgliedes 35 zur Folge hat als die 
Schaltstellung erster Stufe 61, beginnt nach dem SchlieBen 
des ersten Stromkreises der zweite, in groBerem Abstand 
zum Betatigungsansatz 46 angeordnete zweite Dom 56 ein- 
zuknicken. Der ihm zugeordnete Schaltkontakt 57 schlieBt 35 
einen weiteren Stromkreis auf dem Stanzgitter 52. Auch der 
Schaltvorgang des zweiten Domes 56 ist taktil wahrnehm- 
bar. Der so angesteuerte Fensterhebermotor verfahrt das 
Kraftfahrzeugfenster schnell nach unten in seine Endlage. 
Die Ruckstellung des Betatigungselementes 2 erfolgt nach 40 
dem Loslassen desselben aufgrund der Krafte der zuriick- 
springenden Dome 56. 

Um das Kraftfahrzeugfenster nach oben zu verfahren, er- 
folgt die Schwenkbewegung 19 des Betatigungselementes 2 
in Zugrichtung, und zwar in Schaltstellungen erster 63 und/ 45 
oder zweiter Stufe 64. Die Bewegungsablaufe zur Betati- 
gung der rechten Schaltmatte 49 sind aquivalent den bereits 
geschilderten, jedoch in umgekehrter Richtung. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform des Fensterheber- 
schalters 1 ist das Betatigungselement 2 derart in die Mulde 50 
5 der Blende 4 eingelassen, daB die Oberkante 3 nicht iiber 
die blende 4 herausragt. Unterhalb der Drehachse 18 darstel- 
lenden die Klipsverbindungen 17, um die das Betatigungs- 
element 2 die Schwenkbewegung 19 ausfiihrt, ist dasselbe 
mittels einer gegen die Blende anliegenden umlaufenden 55 
Dichtung 65 versehen, die eine Verschmutzung des Schal- 
terinneren verhindert. 

An das Betatigungselement 2 sind zwei gegeniiberlie- 
gende sowie zueinander beabstandete Gabeln 66 angeformt, 
die zur Ubergreifung horizontaler Zapfen 67 eines im Ge- 60 
hause 6 schwenkbar gelagerten Umlenkhebels 68 dienen. 
Zur Erleichterung der Montage sind an den freien Enden der 
Gabeln 66 Einfuhrschragen 69 fur die Zapfen 67 vorgese- 
hen. 

Der Umlenkhebel 68 ist zweiarmig ausgefiihrt, wobei ein 65 
Arm 70 mit den Zapfen 67 versehen ist und ein anderer Arm 
71 ein T-formig ausgebildetes Ende 72 aufweist, das im 
Querschnitt kreis- oder halbkreisformig ausgebildet ist und 
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in die Offnung 34 des Schiebeschaltgliedes 35 eingreift. Die 
Schwenkbewegung vollzieht der Umlenkhebel 68 mittels 
zwei horizontal gegenuberliegenden Lagerzapfen 73, die in 
korrespondierende Offnungen 79 des Kragens 9 des Gehau- 
ses 6 eingreifen. Im Bereich der Lagerzapfen 73 ist der Um- 
lenkhebel 68 im Querschnitt verdickt ausgefiihrt. Der die 
Zapfen 67 tragende, dem Betatigungselement 2 zugewandte 
Arm 70 des Umlenkhebels 68 ist stirnseitig mit einer den 
Arm 70 teilenden Aussparung 74 versehen. An den Boden 
der Aussparung 74 ist eine federnde Zunge 75 angeformt, 
die endseitig von dem Betatigungselement 2 spielfrei gehal- 
tert ist. Hierzu weist das Betatigungselement 2 entsprechend 
gestaltete Anformungen 76 auf. Zur Versteifung des Amies 
70, sind jeweils gegenuberliegende Verstarkungsrippen 77 
vorgesehen. 

Die Umlenkmittel 78 werden in dieser alternativen Aus- 
fuhrungsform von dem Umlenkhebel 68 und der Offnung 34 
des Schiebeschaltgliedes 35 gebildet. 

Wahrend der Schwenkbewegung 19 des Betatigungsele- 
mentes 2 des Fensterheberschalters 1 aus der Null-Stellung 
60 in Druckrichtung in eine Schaltstellung erster Stufe 61 
fuhrt das T-formige Ende 72 des Umlenkhebels 68 gegen die 
Federwirkung der Zunge 75 eine nach rechts gerichtete 
Schwenkbewegung aus, das Schiebeschaltglied 35 folgt. 
Die Umformung der rotatorische Bewegung des Umlenkhe- 
bels 68 in eine translatorische Bewegung des Schiebeschalt- 
gliedes erfolgt mittels der Umlenkmittel 78. Der linke Beta- 
tigungsansatz 46 beginnt auf die Betatigungsplatte 58 der 
linken Schaltmatte 49 einzuwirken. Wie bereits erlautert er- 
folgt das SchlieBen eines Stromkreis auf dem Stanzgitter 52 
durch den zugeordneten Schaltkontakt 57 im einknickenden 
Dom 56, wobei durch die Gestaltung des Domes 56 ein tak- 
tiles Erfassen der Schaltstellung ermoglicht ist. Aufgrund 
entsprechender Belegung der AnschluBkontakte 53 wird ein 
Kraftfahrzeugfenster langsam geoffnet. Beim Loslassen des 
Betatigungselementes 2 springt der Dom 56 in seine Aus- 
gangslage zuriick. Der Stromkreis wird geoffnet und das 
Kraftfahrzeugfenster bleibt in der erreichten Position ste- 
hen. Durch die Ruckstellwirkung des Domes 56 und die un- 
terstiitzende Wirkung der vorgespannten Zunge 75 werden 
sowohl das Schiebeschaltglied 35 als auch das Betatigungs- 
element 2 in die Null-Stellung 60 gebracht. In der Schalt- 
stellung zweiter Stufe 62 in Druckrichtung wird ein weiterer 
Stromkreis, wie oben beschrieben, auf dem Stanzgitter 52 
geschlossen und das Kraftfahrzeugfenster offnet sich 
schnell, bis es seine Endlage erreicht. 

Zum SchlieBen des Kraftfahrzeugfensters wird das Beta- 
tigungselement 2 in Zugrichtung, in Schaltstellungen erster 
63 und/oder zweiter Stufe 64, verschwenkt. Die sich an- 
schlieBenden Bewegungsablaufe zur Betatigung der linken 
Schaltmatte 49 verlaufen aquivalent zu den bereits geschil- 
derten, jedoch selbstverstandlich in umgekehrter Richtung. 

Bezugszeichenliste 

1 Fensterheberschalter 

2 Betatigungselement 

3 Oberkante 

4 Blende 

5 Mulde 

6 Gehause 

7 Klipsverbindung 

8 Vorderseite 

9 Kragen 

10 Klipsnase 

11 Ruckseite 

12 Klipsarm 

13 Klipsoffnung 
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14 Seitenflache 




Patentanspriiche 


15 Klipsnase 






16 Klipsoffnung 




1. Fensterheberschalter (1) fur ein Kraftfahrzeug mit 


17 Klipsverbindung 




einem in einem Gehause (6) verschwenkbar gelagerten 


18 Drehachse 


5 


Betatigungselement (2), das iiber ein zugeordnetes 


19 Schwenkbewegung 




Schiebeschaltglied (35) Schaltkontakte (57) betatigt, 


20 Haltefeder 




denen AnschluBkontakte (53) zugeordnet sind, da- 


21 Klipsverbindung 




durch gekennzeichnet, daB dem Betatigungselement 


22 Klipsnase 




(2) in Druckrichtung fiir die Abwartsbewegung des 


23 Klipsoffnung 


10 


Fensters und in Zugnchtung lur die Aufwartsbewe- 


24 Sockel 




gung des Fensters jeweils eine zweistufige Schwenkbe- 


25 Durchbruch 




wegung (19) zugeordnet ist, wobei das Betatigungsele- 


26 Kragen 




ment (2) Umlenkmittel (38, 78) fiir eine lineare Hin- 


27 AnschluBkragen 




1 TX 1 1 1 1 1 1 1 a 1 * 1 ^\ 1 

und Herbewegung des Schiebeschaltgliedes (35) be- 


28 Klipsverbindung 


15 


aufschlagt, das in jeder Richtung nacheinander zwei 


29 Klipsnase 




Schaltkontakte (57) einer Schaltmatte (49) betatigt. 


30 Klipsoffnung 




2. Fensterheberschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 


31 Symbol 




kennzeichnet, daB die Umlenkmittel (38) das freie, T- 


32 Steg 




formig ausgebildete Ende (33) eines Steges (32) des 


33 freies Ende 


20 


Betatigungselementes (2) und eine das freie Ende (33) 


34 Offnung 




des Steges (32) aufnehmende Offnung (34) des Schie- 


^ ^ f 1 1 * 1 1 1. 1 • 1 

35 Schiebeschaltglied 




beschaltgliedes (35) umfassen. 


36 Verstarkungsrippe 




3. Fensterheberschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 


37 Federarm 




kennzeichnet, daB die Umlenkmittel (78) einen in dem 


38 Umlenkmittel 


25 


Gehause (6) schwenkbar gelagerten, zweiarmigen Um- 


39 Verbreiterung 




l 1111 ss"a\ r* i • a /p*-t \ * a • 

lenkhebel (68) umlassen, dessen einer Arm (71) mit ei- 


40 Langsseite 




nem T-formig ausgebildeten Ende (72) in eine Offnung 


41 Fiihrungssteg 




(34) des Schiebeschaltgliedes (35) eingreift und dessen 


42 Radius 




anderer Arm (70) mit horizontal gegeniiberliegenden 


43 Klips arm 


30 


Zaplen (67) versehen ist, die von einer an dem Betati- 


44 Klipsnase 




gungselement (2) angeformten Gabel (66) iibergriffen 


45 Verstarkungsrippe 




sind. 


46 Betatigungsansatz 




4. Fensterheberschalter nach Anspruch 3, dadurch ge- 


47 Langsachse 




kennzeichnet, daB der Umlenkhebel (68) zwei horizon- 


48 Verbindungsbiigel 


35 


tal gegenliberliegende Lagerzapfen (73) aufweist, die 


49 Schaltmatte 




in korrespondierende Offnungen (79) des Gehauses (6) 


50 Absatz 




eingreifen. 


51 Rippe 




F j11 11j 1 A 1/111 1 

5. Fensterheberschalter nach Anspruch 4, dadurch ge- 


52 Stanzgitter 




kennzeichnet, daB der Umlenkhebel (68) im Bereich 


53 AnschluBkontakt 


40 


der Lagerzapfen (73) im Querschnitt verdickt ausge- 


54 Steg 




(""■•I A * A 11 1 T> A*»A* 1 A //"fcX 1 

runrt ist, und der dem Betatigungselement (2) zugeord- 


55 Offnung 




j_ a smw 1 TT1 1111 • j_ T 7 a • ♦ 

nete Arm (70) des Umlenkhebels (68) mit Verstar- 


56 Dom 




kungsrippen (77) versehen ist. 


f"1 1 1 j1 a 1 .. 

57 Schaltkontakt 
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6. Fensterheberschalter nach einem der Anspruche 3 


58 Betatigungsplatte 


45 


bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Betati- 


59 V-formige Spitze 




gungselement (2) zugewandte Arm (70) des Umlenk- 


60 Null-Stellung 




hebels (68) stirnseitig mit einer Aussparung (74) verse- 


61 erste Stufe 




hen ist, an deren Boden eine federade Zunge (75) ange- 


62 zweite Stufe 




formt ist, die endseitig von dem Betatigungselement 


63 erste Stufe 


50 


(2) spielfrei gehaltert ist. 


64 zweite Stufe 




7. Fensterheberschalter nach den Anspriichen 2 und 3, 


65 Dichtung 




dadurch gekennzeichnet, daB das T-formige Ende (33) 


66 Gabel 




des Steges (32) oder des Umlenkhebels (68) im Quer- 


67 Zapfen 




schnitt kreis- oder halbkreisformig und die an einem 


68 Umlenkhebel 


55 


verbreiterten Ende (39) des Schiebeschaltgliedes (35) 


69 Einfuhrschrage 




angeordnete Offnung (34) rechteckformig ausgebildet 


70 Arm 




ist. 


71 Arm 




8. Fensterheberschalter nach einem der Anspruche 2, 3 


72 T-formiges Ende 




und 7, dadurch gekennzeichnet, daB an den Langssei- 


73 Lagerzapfen 


60 


ten der Offnung (34) auBenseitig jeweils zwei gegen- 


74 Aussparung 




liberliegende Verstarkungsrippen (36) angeordnet sind, 


75 Zunge 




die geringfiigig in die Offnung (34) vorstehen und zwi- 


76 Anformung 




scnen sicn das 1-rormige Ende (33) des steges (32) 


77 Verstarkungsrippe 




oder des Umlenkhebels (68) aufnehmen. 


78 Umlenkmittel 


65 


9. Fensterheberschalter nach einem der Anspruche 2 


79 Offnung 




bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an den Langs seiten 
der Offnung (34) auBenseitig zwei gegenliberliegende 
Federarme (37) angeordnet sind, die unter Vorspan- 
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nung an dem T-formigen Ende (33) des Steges (32) 
oder des Umlenkhebels (68) anliegen. 

10. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebeschalt- 
glied (35) im wesentlichen plattenformig ausgebildet 5 
und zwischen ortsfesten Fiihrungsstegen (40) horizon- 
tal langsverschiebbar gelagert ist. 

1 1 . Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebeschalt- 
glied (35) auf seiner Oberseite Verstarkungsrippen (45) 10 
aufweist. 

12. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebeschalt- 
glied (35) mit seiner Unterseite auf einem Verbin- 
dungsbiigel (48) zweier Schaltmatten (49) aufliegt, und 15 
der Oberseite des Schiebeschaltgliedes (35) Klipsnasen 
(44) ortsfester Klipsarrne (43) mit Spiel zugeordnet 
sind. 

13. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebeschalt- 20 
glied (35) auf seiner Unterseite mit zwei auBermittig 
seiner Langsachse (47) versetzten und gegenseitig be- 
abstandeten Betatigungsansatzen (46) versehen ist, die 
jeweils auf die Schaltkontakte (57) der zugehorigen 
Schaltmatte (49) einwirken. 25 

14. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB jede Schaltmatte 
(49) zwei Schaltkontakte (57) in nebeneinander liegen- 
den und zueinander beabstandeten Domen (56) umfaBt, 
wobei die Dome (56) in ihrem oberen Bereich von ei- 30 
ner gemeinsamen Betatigungsplatte (58) iiberdeckt 
sind. 

15. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die den Schalt- 
kontakten (57) zugeordneten AnschluBkontakte (53) in 35 
einer rechtwinklig zur Langsachse (47) des Schiebe- 
schaltgliedes (35) verlaufenden Rippe (51) eines Sok- 
kels (24) des Gehauses (6) eingelassen sind. 

16. Fensterheberschalter nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils eine Schaltmatte (49) mit 40 
zwei horizontal angeordneten Schaltkontakten (57) auf 
einer Seite der Rippe (51) des Sockets (24) angeordnet 
ist. 

17. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBkon- 45 
takte (53) von einem als Steckcodierung ausgefuhrten 
AnschluBkragen (27) umgeben sind. 

18. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberseite des 
Gehauses (6) durch eine Blende (4) mit eingelassener 50 
Mulde (5) abgedeckt ist, in die das Betatigungselement 
(2) eingreift. 

19. Fensterheberschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB an der Vorder- (8) 
und der Riickseite (11) des Gehauses (6) jeweils eine 55 
Haltefeder (20) angeordnet ist. 
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